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DESCRIPCION DEL CURSO:
Presentar los fundamentos tedricos de las ciencias de la computacion a través de
formalismos matematicos y l6gicos.

OBJETIVOS:
Proporcionar al alumno una vision analitica que le permita definir, evaluar y demostrar
propiedades de modelos tedricos computacionales.

SINTESIS DEL PROGRAMA:
Conceptos generales, Modelos te6ricos operacionales, Modelos tedricos
denotacionales. Computabilidad. Problemas solucionables e insolucionables.
Complejidad.
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PROGRAMA ANALITICO

1. Conceptos generales.
Alfabetos. Lenguajes. Operaciones sobre lenguajes: concatenacion, operador de
Kleene, complemento.

2. Modelos teoricos operacionales.
Autématas de estados finitos (FA). Automatas de estados finitos traductores.
Propiedades de los lenguajes reconocidos por FA. Demostracion formal de
reconocimiento de lenguajes.
Automatas de pila (PDA). Autématas de pila traductores. Demostracion formal de
lenguajes reconocidos. Propiedades del PDA.
Maquinas de Turing (TM). Propiedades de TM. Relacion de potencia respecto a los
demas formalismos. Single-tape TM.
Autématas finitos no deterministicos (NFA). Propiedades de los NFA. Relacion de
potencia con los FA.
Automatas de pila no deterministicos (NPDA). Propiedades de los NPDA. Relacion de
potencia con los PDA.
Maquinas de Turing no deterministicas (NTM). Propiedades. Relacién de potencia con
las TM.
Redes de Petri. Propiedades de las PN. PN como reconocedores de lenguajes.

3. Modelos teoricos denotacionales.
Gramaticas. Definicion formal. Clasificacion de gramaticas: gramaticas no restringidas,
graméticas sin contexto, gramaticas regulares. Relacion de las gramaticas con los
modelos operacionales. Conversion de los modelos denotacionales a modelos
operacionales.

4. Computabilidad. Problemas solucionables e insolucionables.
Enumeracién de TM. TM universal. Problemas insolucionables. Conjuntos recursivos.
Conjuntos recursivamente enumerables. Teoremas de computabilidad que implican
conjuntos recursivos y conjuntos recursivamente enumerables. Teorema del punto fijo
de Kleene. Teorema de decision de Rice.

5. Complejidad.
Definicion de los distintos tipos de complejidad. Comportamiento asintético.
Definicion de complejidad espacial y temporal de FA, NFA, PDA, NPDA, TM, NTM.
Gramaticas. Problemas P, NP, NP-Completos. Ejemplos de problemas NP-Completos.

METODOLOGIA:

La materia contempla: clases presenciales, ejercicios desarrollados en clase, trabajos
y/o ejercicios desarrollados fuera de clase con puntaje fuera de escala, dos pruebas
parciales y una prueba final.
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Puntajes establecidos:

e Pruebas Parciales (c/u) .........ccoeeviiiiinni. 30 ptos.
e PruebaFinal ..................... 40 ptos.
o Trabajos ....coovviiiiiiiii 5 a 10 ptos.
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3. “Introduction to the Theory of Computation”. Michale Sipser.
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